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SISTEMA DE SERVICOS E CONSUMIDORES

SUBSISTEMA MEDICAO
TiTULO FOLHA
E-321.0037 CAIXAS METALICAS PARA USO EM MEDIQAO DE ENERGIA 1/22
ELETRICA

1. FINALIDADE

Estabelecer os critérios e exigéncias minimas para homologa¢do e manutencao do Certificado de
Homologacao de Produto (CHP) de fabricantes de caixas metélicas para uso em sistemas de
medicao e padrdes de entrada na 4rea de concessdo da Celesc D.

2. AMBITO DE APLICACAO

Aplica-se as areas da Celesc D, fabricantes e consumidores.

3. ASPECTOS LEGAIS

a) ABNT NBR 15820:2018 — Caixa para medidor de energia elétrica — Requisitos;

b)  N-321.0001 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundéria de Distribuicao;

c¢)  N-321.0002 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribui¢do;

d) N-321.0003 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes de Uso Coletivo;

e)  E-313.0045 — Certificacao de Homologacdo de Produtos.

Em caso de divergéncia, esta Especificacio Técnica prevalecera sobre os Documentos
Normativos supracitados. Para os itens ndo abrangidos pelos Documentos Normativos acima
especificados, o fabricante deve citar em seu projeto as normas aplicdveis e encaminhar estes
documentos para a Celesc D.
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CONCEITOS BASICOS

Aterramento

Ligacao a terra de todas as partes metalicas ndo energizadas, do neutro da rede da distribuidora
e do neutro da instalacido da unidade consumidora.

Barramento Geral

Conjunto de barras condutoras, equipamentos de protecio e manobra montados em
compartimento destinado a acomodar e proteger medidores de energia elétrica, demais
equipamentos de medicao e seus acessorios.

Caixa de Medicao

Compartimento destinado a acomodar e proteger medidores de energia elétrica, demais
equipamentos de medicao e seus acessOrios.

Grau de protecdo IK (Cédigo IK)

Grau de protecdo definido por padrdes internacionais para classificar e avaliar o grau de
protecdo de involucros de equipamentos contra impactos mecanicos externos.

Grau de protecao IP (Cédigo IP)

Grau de protecdo definido por padrdes internacionais para classificar e avaliar o grau de
protecdo de involucros de equipamentos elétricos contra intrusdo, poeira, contato acidental e
agua.

Lacre

Dispositivo de seguranca para selagem de tampa, porta ou placa da caixa de medi¢do, destinado
a impedir o acesso ao espago protegido da caixa.

Porta

Fechamento articulado ao corpo da caixa.
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Quadro de Medicdo Coletiva (QMC)

Quadro destinado a instalacdo de dois ou mais equipamentos de medi¢do (medidor), possuindo
barramentos comuns (fases, neutro e terra), disjuntor de protecdo geral da instalacdo e
individuais para cada unidade consumidora.

Tampa

Fechamento deslizante ou por encaixe ao corpo da caixa de medigao.

Unidade Consumidora

Conjunto de instalagdes e equipamentos elétricos, caracterizado pelo recebimento de energia
elétrica em um s6 ponto de entrega, com medi¢do individualizada e correspondente a um tnico
consumidor.

Visor

Abertura protegida por material transparente que permite a visualizagdo de componentes
internos da caixa de medicao.

DISPOSICOES GERAIS

Este documento tem como objetivo orientar os fabricantes de caixas e quadros de medigdo
metalicos no que se refere aos requisitos técnicos e especificacdes necessarias para a obtencio e
manuten¢do do Certificado de Homologacao de Produto — CHP de seus produtos pela Celesc D.

O projeto, a matéria-prima, a mao de obra, a fabricacdo e o acabamento devem incorporar, tanto
quanto possivel, os melhoramentos que a técnica moderna sugerir, mesmo quando ndo citados
nesta Especificacao Técnica.

Os requisitos descritos a seguir sdo complementados pelos desenhos de referéncia das caixas e
quadros de medi¢dao metalicos publicados no site oficial da Celesc D, através do caminho:
www.celesc.com.br — Projetos Elétricos & Normas — Normas Técnicas — Padrdo de Entrada —
Desenhos, e também pela Norma N-321.0003.

A comunicagdo entre o fabricante e a Celesc D deve ocorrer preferencialmente através do e-mail
chp_dvmd@celesc.com.br.
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Requisitos Gerais

Cadastro de Fabricante

A empresa interessada em fabricar e comercializar caixas e quadros metalicos para os padrdes
de entrada de energia elétrica na area de concessdao da Celesc D deve estar devidamente
cadastrada. Os documentos para cadastro devem ser enviados também em toda renovacdo de
CHP, atualizando os dados caso necessario. Os documentos exigidos sao:

a)

b)

c)

d)

cartio de inscricao do CNPJ;

contrato social atualizado;

Ficha de Inscricdo Cadastral, conforme disponivel no site da Celesc, no caminho:
www.celesc.com.br — Fornecedores — Menu “Fornecedores” — Cadastro de
Fornecedores — Ficha de Inscri¢ao Cadastral (FIC);

carta em papel timbrado manifestando oficialmente a intencdo de
homologag¢do/renovacdo de produtos na area de concessdo da Celesc D conforme E-
313.0045  (presente em = www.celesc.com.br/especificacao-de-equipamentos-e-
materiais).

Documentacido Técnica

Além dos documentos cadastrais, é necessdrio que a empresa envie no momento da
homologag¢ao/renovacgdo os documentos técnicos abaixo:

a)

b)

certiddlo CREA de pessoa juridica e pessoa fisica (responsivel técnico). Declaracdo
CREA de responsabilidade e/ou vinculos do responsavel técnico com a empresa;

Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) devidamente quitada e vigente atestando
a responsabilidade técnica pelos projetos e fabricagdo da empresa com pelo menos o
item “Quadro de Medicdo de Energia Coletivo™;

relacdo de materiais utilizados e documentacdo que comprove as caracteristicas
técnicas, datasheets e Normas aplicaveis das partes que compde as caixas metalicas tais
como isoladores, barramentos, parafusos, porcas, policarbonato, tintas e demais
acessorios, expedidas pelos respectivos fabricantes;
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d) licenca ambiental para compra de produtos quimicos controlados, caso aplicavel;

e) desenhos técnicos com cotas e projetos de todas as caixas a serem homologadas em
formatos DWG e PDF;

f) relatdrio dos ensaios conforme inciso 5.3.2.

Qualquer alteracdo dos documentos técnicos ou de cadastro (incisos 5.1.1 e 5.1.2) apds a
homologa¢do deve ser previamente comunicada a Celesc D através do e-mail
chp_dvmd(@celesc.com.br. As alteracdes implicardo em recertificacio ou novo processo de

homologacao.

Apresentacido das Amostras

Apoés apresentagdo e aprovagdo da documentacdo que consta nos incisos 5.1.2 e 5.1.3, o
fornecedor deve apresentar a Celesc D pelo menos 1 (uma) amostra para homologacao de
cada modelo que deseja homologar. No caso dos quadros de medicdo coletivo, deve ser
apresentado um quadro para 3 medidores e um outro com uma capacidade de pelo menos 18
medidores que contenha ao menos uma coluna composta de caixas de 400 mm de largura, ndo
sendo impedida a apresentacdo de quadros maiores. A apresentacdo deve ser agendada através
do e-mail chp_dvmd(@celesc.com.br.

Certificacdo de Homologacio de Produto (CHP)

Para que as caixas e quadros metédlicos para medi¢do possam ser utilizados na area de
concessdo da Celesc D o fabricante deverd possuir o Certificado de Homologag¢do do
Produto — CHP. O CHP consiste na aprovagao, por parte da Celesc D, dos requisitos descritos
nesta Especificagdo Técnica e demais ensaios e inspe¢des que a Celesc D julgar necessario.

Para solicitar a obtencdo ou renovacao do CHP o fabricante deve enviar versdo atualizada da
documentacdo listada nos incisos 5.1.1. € 5.1.2. A Celesc D se reserva no direito de exigir a
realiza¢do de novos ensaios a qualquer tempo.

O CHP tera validade de 1 ano podendo ser renovado por até 3 vezes pelo mesmo periodo. Ao
final do quarto periodo deve ser realizado um novo processo de homologagao.

Qualquer alteracdo de projeto deverd ser comunicada previamente e necessitard de um novo
processo de homologacdo. A observancia de ndo conformidades no processo de fabricagao,
materiais utilizados ou no produto acabado com os requisitos apresentados no processo de
homologagdo reserva a Celesc D o direito de cancelar o CHP do fabricante.
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Descricdo e DimensOes das Caixas e Quadros para Medicio

As caixas e quadros metalicos serdo referenciados conforme a coluna TIPO da tabela abaixo.

~ Dimensoes minimas
CAIXAS TIPO DESCRICAO (A x L x P) mm
o 3 CAM Caixa em Aluminio - Monofasica 420 x 260 x 140
v =
g” E CAP Caixa em Aluminio - Polifasica 520 x 260 x 180
O = . o . .
~ E MEE CalxaAl em Alumnpo - Medidor 630 x 550 x 250
Eletronico Especial
82
< .~ . .
%» = | QMC Quadro de Medigao Coletivo: (02 a 33 Nota 1
S 5 medidores)
= <
Caixa em Aluminio - Medicao de
<
E . MDR/HS Demanda/Horo-Sazonal 680 x 550 x 250
E <£ TC1 Transformadores de Corrente 1 680 x 550 x 250
o &
'S S TC2 Transformadores de Corrente 2 680 x 750 x 250
o N
3 - =
= PE Caixa para barramento de protecao de 520 x 260 x 200
terra
o)
!
% QGP Quadro Geral de Protecao Nota 2
&
Notas:
1. As dimensdes do quadro de medicdo coletivo, QMC, varia conforme o nimero de

medidores, como pode ser observado nos desenhos de referéncia. Cada compartimento
destinado ao medidor de energia elétrica tem as dimensdes de 440 x 310 mm (A x L) para
medicdes que utilizam disjuntor menor ou igual a 70 A e 660 x 400 mm (A x L) para
disjuntor maior que 70 A. As colunas destinadas a medi¢cdes com disjuntor maior que 70
A devem ficar o mais préximo do compartimento central para barramentos, denominado
“Barramento Geral”, tanto quanto possivel e alternar a localizacio no entorno do
compartimento central, iniciando pela direita.

A largura minima do compartimento destinado aos barramentos de fase e protecao geral

variam conforme:

a) 350 mm com disjuntor geral até 200 A;
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5.3.

5.3.1.

5.3.1.1.

5.3.1.2.

b) 500 mm com disjuntor geral maior que 200 A;

A profundidade dos quadros varia conforme:

a) 200 mm com disjuntor geral até 200 A;

b) 230 mm com disjuntor geral maior que 200 A.

2. As dimensdes do quadro geral de protecdo, QGP varia conforme o nimero de disjuntores
e bitola dos cabos, de forma a atender o raio de curvatura permitido para o respectivo
cabo. Desta forma o desenho disponibilizado serve de referéncia para o desenvolvimento
do produto final pelo fabricante.

Requisitos Especificos

Caracteristicas Construtivas

As caixas metalicas devem ser fabricadas em corpo tnico (ndo modular) com as dimensodes
minimas estabelecidas na tabela do subitem 5.2. As caixas devem ser fabricadas com chapas
de aluminio de mesma espessura utilizando-se equipamentos e ferramentais apropriados para
garantir um perfeito acabamento, livre de qualquer rebarba, arestas cortantes ou falhas nas
partes soldadas que possam provocar acidentes.

As dobras das chapas que formam a caixa devem possuir quantidade de pontos de solda
compativeis de modo a atenderem os graus de protecdo IP e IK definidos nesta especificacao.

As caixas devem ser dimensionadas para instalacdo ao tempo, inclusive em ambientes com
grau de polui¢do elevada, temperatura ambiente sujeita a variacdo entre -5°C a 40°C, altitude
de até 2000 m e umidade relativa do ar até 100%.

Espessura Minima

As caixas deverao ser fabricadas utilizando-se de chapas de aluminio com espessura minima
de 1,5 mm.

Pintura

As caixas e quadros deverdo ser pintados interna e externamente com tinta em po sintética
isenta de metais pesados na sua formulagdo. A tinta em pd deve ser do tipo termofixo com
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resina poliéster, e ser aplicada por deposicdo eletrostatica apds pré tratamento da chapa para
aderéncia e ancoragem da tinta, e deve apresentar camada minima de 65 um. Deve
apresentar um tratamento anticorrosivo a ser declarado pelo fabricante e analisado
previamente pela Celesc D. A cor para a pintura das faces externas e internas das caixas e
quadros deve atender as previamente listadas como cor de referéncia: Munsell N 6,5 — cinza
clara ou Politherm 20 R TX BRANCO DENTAL 61911 BR.

5.3.1.3.  Visor e Vidro para Leitura
O visor e o vidro para leitura da medi¢do devem possuir as seguintes dimensdes:
Medicao Visor Vidro
Altura (A) | Largura (L) | Altura (A) | Largura (L) | Espessura (E)
mm mm mm mm mm
CAM e CAP 145 95 165 115 4
MEE 250 158 270 178
MDR/HS 181 365 201 385
As caixas MEE e MDR/HS o visor devem possuir grade protetora quadriculada com malha
de 20 x 20 mm e tela com largura minima de 3 mm, em chapa metélica, 1,5 mm de
espessura minima, integrada.
O visor e o vidro para verificagdo do DPS devem possuir as seguintes dimensoes:
DPS Visor Vidro
Altura (A) | Largura (L) Altura (A) Largura (L) | Espessura (E)
mm mm mm mm mm
CAM 45 20 65 40 4
CAP 45 55 65 75
MEE 60 70 80 90
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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O visor e o vidro do quadro de medi¢do coletiva (QMC) devem possuir as seguintes

dimensdes:
QMC Visor Vidro
Caixa com Altura (A) | Largura (L) Altura (A) Largura (L) | Espessura (E)
Largura (L) mm mm mm mm mm
mm
310 170 110 190 130
400 250 150 270 170 4

A caixa com largura de 400 mm o visor deve possuir grade protetora quadriculada com
malha de 20 x 20 mm e tela com largura minima de 3 mm, em chapa metélica, 1,5 mm de
espessura minima, integrada.

Os visores devem ser posicionados de forma a permitir uma leitura clara e rapida dos
medidores.

O método de fixacdo do vidro em todos os modelos deve ser projetado de maneira que
impossibilite sua violacdo, mas que em caso de necessidade ndo impeca sua substituicdo. O
vidro ndo pode ser fixado apenas com silicone ou produto similar, devendo ter suporte fisico
metalico.

Ventilacao

As caixas de medi¢do individual, assim como a tampa do compartimento destinado a
fixacdo do medidor de energia elétrica nos quadros de medicdo coletiva, deve possuir no
minimo uma aleta para ventilacao.

A porta destinada aos barramentos no quadro de medicdo coletiva deve apresentar, no
minimo, quatro grupos de aletas com trés aletas em cada grupo para ventilacdo.

As caixas MDR/HS e MEE devem apresentar, no minimo, quadro grupos de aletas com trés
aletas em cada grupo para ventilagdo, contendo na parte interna da tampa um sistema com
tela mosqueteira anti-inseto de nylon com método de fixacdo que impossibilite sua violagao.

Suporte para Fixacdo dos Equipamentos de Medicio

O sistema para fixacdo dos equipamentos de medi¢ao deve ser posicionado de forma a nao
prejudicar a instalacdo e fixacdo dos demais suportes e dispositivos a serem instalados nas
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caixas.

Os suportes para fixacdo devem permitir a instalacio de equipamentos de medicdo de
diferentes dimensdes dentro das dreas minimas que serdo apresentadas.

As caixas de medi¢do individual, tipo CAM e CAP, devem possuir suporte para fixacdo do
medidor em material polimérico isolante, com furagdo, para fixacdo do equipamento de
medicdo, compativel com o parafuso que deve ser fornecido e possuir propriedade
antichama e resisténcia a intempéries a serem constatadas nos ensaios descritos na se¢cao
5.3.2. A dimensao minima do suporte de fixacdo para caixa de medicao tipo CAM ¢ de 235
x 180 mm (A x L). Para a caixa de medi¢do tipo CAP a dimensdo minima do suporte deve
ser de 300 x 220 mm (A x L). Deve ser instalado a uma distdncia minima de 16 mm do
fundo da caixa. Cada suporte de fixacdo deve ser fornecido com 3 parafusos Phillips, cabeca
panela, dimensao 4,2 x 15 mm, material aco inox, para fixa¢cdo do medidor.

As caixas de medicdo coletiva, tipo QMC, devem possuir suporte para fixacdo do medidor
em material polimérico isolante, com furacdo, para fixacdo do equipamento de medicao,
compativel com o parafuso que deve ser fornecido e possuir propriedade antichama e
resisténcia a intempéries a serem constatadas nos ensaios descritos na secdo 5.3.2. A
dimensao minima do suporte de fixa¢do para caixa de medicdo com disjuntor até 70 A € de
300 x 220 mm (A x L). O suporte de fixacdo para caixas de medi¢cdo com disjuntor maior
que 70 A deve possuir dimensdo minima de 370 x 250 mm (A x L). Deve ser instalado a
uma distancia minima de 16 mm do fundo da caixa. Cada suporte de fixacdo deve ser
fornecido com 3 parafusos Philips, cabeca panela, dimensdo 4,2 x 15 mm, material ago
inox, para fixacdo do medidor.

Para a caixa MEE a placa de montagem deve possuir dimensdo minima de 370 x 470 mm
(A x L), deve ser de aluminio, com espessura de 1,5 mm e pintura na cor laranja conforme
item 5.3.1.2. A placa de montagem deve ser recoberta com uma placa de policarbonato de
3mm de espessura. Deve ser fixado a uma distdncia minima de 16 mm do fundo da caixa
utilizando 4 parafusos Phillips, 4,2 x 15 mm, cabec¢a panela, material aco inox. O suporte de
fixacdo deve ser fornecido com 3 parafusos auto brocantes Phillips, material aco inox, 4,2 x
13 mm, cabeca panela.

A caixa TC1 e caixa TC2 deve possuir placa de montagem em chapa de aluminio, espessura
1,5 mm, 560 x 210 mm (A x L) e pintura na cor laranja conforme item 5.3.1.2. A placa deve
ser fixada utilizando parafusos Phillips, material aco inox, 4,2 x 15 mm, cabeca panela,
podendo ser extraida para montagem externa a caixa. Deve ser fixada a uma distincia
minima de 16 mm do fundo da caixa. Deve possuir duas dobras nas laterais para maior
resisténcia mecanica e ser extraivel através de 2 parafusos Phillips, material ago inox, 4,2 x
15 mm, cabeca panela, para fixacdo. O suporte de fixacdo deve ser fornecido com 12
parafusos auto brocantes Phillips, material aco inox, 4,2 x 13 mm, cabeca flangeada, para
fixacdo dos TCs de medigao.
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A caixa MDR/HS deve possuir placa de montagem em chapa de aluminio com espessura de

1,5 m

m, 600 x 470 mm (A x L), pintura na cor laranja conforme item 5.3.1.2. A placa de

montagem deve ser recoberta com uma placa de policarbonato de 3mm de espessura. Deve
ser fixada a uma distancia minima de 16 mm do fundo da caixa. Deve possuir duas dobras
nas laterais para maior resisténcia mecanica e ser extraivel através de 2 parafusos Phillips,
material aco inox, 4,2 x 15 mm, cabeca panela, para fixacao.

No caso de utilizacdo de isolador pilar para a fixagdao da placa de montagem em aluminio, a
mesma deve ser aterrada.

5.3.1.6.  IdentificacOes e Adverténcias

a)

b)

c)

d)

a caixa deve apresentar o logotipo e/ou nome do fabricante, identificagdo do més/ano
de fabricacdo e identificacdo do tipo (sigla) da caixa, de maneira legivel e indelével na
tampa/porta em alto ou baixo relevo, em local definido pelo fabricante no projeto.
Além disso deve haver um nidmero de série marcado nos quadros de medicdo coletiva;

as caixas de medicdo individual e agrupada devem possuir placa com o triangulo de
adverténcia nas cores preta e amarela, em aluminio de espessura minima de 0,8 mm.
Dentro do tridngulo deve conter os dizeres “RISCO DE CHOQUE” e o raio tipico na
cor preta, fundo em cor amarela. Os detalhes e dimensdes da placa constam nos
desenhos de referéncia. A placa deve ser afixada na tampa por rebites ou parafusos,
em material aco inox. No caso do quadro de medi¢do coletiva (QMC), a placa deve
ser fixada na porta dos barramentos e nas tampas das caixas de medicao;

as caixas de medi¢do individual e agrupada devem possuir placa de adverténcia no
formato retangular nas cores preta e amarela, em aluminio de espessura minima de 0,8
mm. Essa deve apresentar os dizeres “ATENCAO! CUIDADO!” dentro de retangulo
na cor preta e letras na cor amarela e fora os dizeres “DISTUNTOR APOS O
MEDIDOR!” com as letras na cor preta e fundo na cor amarela. Os detalhes e
dimensdes da placa constam nos desenhos de referéncia. A placa deve ser afixada na
tampa abaixo da abertura para o disjuntor, por rebites ou parafusos, em material ago
inox;

o quadro de medicdo coletiva (QMC) deve conter placas metdlicas em aluminio de
espessura minima de 0,8 mm, com marcagdes indeléveis para identificar o respectivo
consumidor, através de pares de plaquetas numeradas afixadas na estrutura da caixa
(abaixo do medidor) e na tampa (abaixo do visor), de maneira visivel, afixadas por
rebite ou parafusos, em material aco inox. Os detalhes e dimensdes da plaqueta
constam nos desenhos de referéncia. As caixas de medicao devem ser identificadas em
ordem sequencial crescente da esquerda para a direita e de cima para baixo, utilizando
as abreviaturas padronizadas (Apartamento — AP, Condominio — COND, Sala — SL,
Loja — LJ, Casa — CS, Geracao Distribuida — GD, etc.);
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5.3.1.7.

5.3.1.8.

e) nos quadros de medi¢do coletiva, atrds da porta dos barramentos, deve ser colado um
adesivo contendo um QR code, fabricado em material resistente e aderente que
garanta utilidade durante todo o tempo ttil do quadro de medi¢do conforme projeto,
de dimensdes minimas 50 x 50 mm (A x L). O OR code deve conter uma cadeia de
caracteres formados pela sequéncia dada a seguir: “QMC” + “nome do fabricante” +
“ALUMINIO” + “nimero maximo de unidades consumidoras para o qual o quadro foi
projetado” + “data de fabricacdo no modelo mm/AAAA” + “numero de série do
quadro”, sendo que cada um desses itens deve ser separado pelo caractere “_”
(underline) para gerar o QR code. Como exemplo, tomemos um modelo de QMC da
marca “ABCDE” feito para 27 unidades consumidoras, com disjuntor geral de 250 A,
fabricado em outubro de 2022 e nimero de série “1B3D5SF7H9J”. O texto a ser
utilizado para o QR code “QMC_ABCDE_ALUMINIO_27_10/2022_1B3D5F7H9J”,
sem as aspas, que pode gerar, por exemplo, os cddigos abaixo:

Parafuso de Seguranca

As caixas e quadros deverdo apresentar dispositivo para lacre com parafuso de ago inox,
dimensao minima M35 x 25 mm (ou M5 x 15 mm, de acordo com projeto), com porca rebite
plana também M5 e de aco inox. Os detalhes do parafuso e os locais indicados para a
instalacdo do dispositivo devem ser consultados nos desenhos de referéncia.

Suporte de Fixacdo para Disjuntor

A caixa de medic¢do individual tipo CAM deve possuir dispositivo regulavel, com ajuste de
profundidade, para fixagdo do disjuntor e possuir dimensao adequada para comportar um
disjuntor monopolar modelo DIN. A caixa de medic¢do individual tipo CAP, tipo MEE e os
compartimentos destinados a instalacio do medidor de energia elétrica dos quadros de
medig¢do coletiva devem possuir suporte reguldvel, com ajuste de profundidade, para fixacao
do disjuntor e de dimensdo minima adequada para comportar disjuntor termomagnético
tripolar, modelo DIN. O suporte deve ser fixado no canto inferior direito em relacdo a
fixacdo do medidor, coincidente ao rasgo de acesso ao disjuntor, conforme o subinciso
5.3.1.9.

O compartimento destinado aos barramentos no quadro de medi¢ao coletiva deve possuir
um dispositivo de fixa¢do para o disjuntor geral, observadas as especificagdes aplicaveis
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5.3.1.9.

5.3.1.10.

descritas anteriormente. A fixacdo pode ser realizada na parte superior do quadro.

A caixa QGP deve possuir suporte de fixa¢do para o disjuntor geral com dimensao adequada
para sua fixacdo.

A fixacdo do suporte na estrutura das caixas deve ser realizada utilizando material em ago
inoxidavel. Devem ser fabricados com espessura minima de 1,5 mm e possuir pintura
conforme subinciso 5.3.1.2.

Abertura e Rasgo de Acesso ao Disjuntor

As caixas de medicao individual e os compartimentos destinados a instalacdo do medidor de
energia elétrica no quadro de medigdo coletiva devem possuir abertura de acesso a alavanca
do disjuntor. A abertura deve possuir dimensdo suficiente para visualizacdo completa da
alavanca de manobra do disjuntor, nas duas posi¢cdes de operagdo, provida de um dispositivo
com dois furos coincidentes entre eles para permitir a aplicagao de fecho de seguranca. Para
as caixas modelo CAP e no quadro de medi¢do coletiva (QMC), o rasgo de acesso ao
disjuntor deve ser pré-cortado de modo a permitir o corte conforme o disjuntor que sera
instalado: uni, bi ou tripolar, modelo DIN.

Suporte de Fixacdo para DPS

A caixa de medicdo individual modelo CAM deve possuir dispositivo regulavel, com ajuste
de profundidade para fixacdo do DPS. Deve possuir dimensao adequada para comportar um
DPS. A caixa de medicao individual tipo CAP e tipo MEE devem possuir suporte regulavel,
com ajuste de profundidade para fixacdo de até trés DPS, de acordo com projeto de
preferéncia. O suporte deve ser fixado no canto inferior esquerdo em relacdo a fixacdo do
medidor, coincidente ao visor do DPS, conforme o subinciso 5.3.1.3.

O compartimento destinado aos barramentos gerais do quadro de medi¢do coletiva deve
possuir um suporte de fixagao para o DPS, observadas as especificacdes aplicaveis descritas
anteriormente. A fixacdo do suporte a estrutura deve ser de acordo com projeto de
preferéncia, alinhado verticalmente ao disjuntor de protecdo do DPS no QMC, para fixacao
de até trés DPS. Todo condutor destinado a conectar o DPS deve ser o mais curto e retilineo
possivel, preferencialmente de comprimento inferior a 0,5 metro, conforme ABNT NBR
5410.

A fixac@o do suporte a estrutura das caixas deve ser realizada utilizando material em ago
inoxidavel. Devem ser fabricados com espessura minima de 1,5 mm e possuir pintura
conforme subinciso 5.3.1.2.
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5.3.1.11. Barramentos

Todos os barramentos devem ser constituidos de cobre eletrolitico, devendo ser estanhado
ou banhado em nitrato de prata, sustentados por, no minimo, dois isoladores epoxi. Os
parafusos utilizados para fixacdo dos terminais dos condutores nos barramentos € também
do barramento nos isoladores devem ser de aco inox, de dimensdes adequadas ao
barramento, fixados por meio de porca, arruela lisa e de pressao de mesmo material.

As caixas de medi¢do individual (CAM, CAP e MEE) devem possuir um barramento para
conexao do aterramento, neutro ¢ DPS, dimensdes minimas de 5/8” x 3/16” polegadas
(Largura x Espessura), comprimento minimo de 105 mm, com no minimo 05 furos
equidistantes no minimo em 20 mm de centro a centro, de dimensdes adequadas ao
barramento, localizado no canto inferior esquerdo da caixa.

O Quadro de Medicao Coletiva (QMC) deve seguir os requisitos a seguir:

a)  deve possuir compartimento denominado barramento geral, com quatro barramentos
destinados a conexdo das trés fases mais neutro na entrada do quadro de medigao
coletiva. Os barramentos devem ser dispostos, da esquerda para a direita, de maneira
vertical, em sequéncia, Fase A, Fase B, Fase C e Neutro, respectivamente, de acordo
com os desenhos de referéncia. A dimensao dos barramentos deve respeitar o disposto
na Norma N-321.0003;

b) deve possuir barramento para conexdo ao eletrodo de aterramento e ao BEP da
edificacdo (opcional) denominado barra PE, deve ser fixada no fundo do quadro, no
compartimento denominado barramento geral, conforme projeto. Para o quadro de 09
unidades consumidoras deve haver uma barra PE auxiliar e a partir de 12 unidades
consumidoras deve haver duas barras PE auxiliares, uma de cada lado, na parte
inferior dos quadros, de acordo com os desenhos de referéncia, equipotencializados a
barra PE localizada no barramento geral do QMC;

c)  os barramentos devem ser identificados por cor sendo cobertos por tubo termocontratil
na regido de fixacdo dos isoladores epdxi, com comprimento total do tubo de 40 mm,
20 mm de cada lado em relacdo ao centro do furo. As cores de identificacdo dos
barramentos devem ser preta (fase A), branca ou cinza (fase B), vermelha (fase C) e
azul-clara (neutro), da esquerda para a direita, respectivamente. A barra PE deve ser
identificada com a cor verde escuro;

d) a distancia minima entre o centro do furo para instalacdo do isolador e o centro do
furo para instalacdo do cabo mais proximo deve ser de, 25 mm. A distancia minima
entre os centros dos furos para conex@o dos cabos deve ser de 20 mm, podendo ser
maior caso necessario. Cada barramento deve possuir um comprimento € um nimero
de furos adequado para que cada conexdo seja realizada de maneira individual, com
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5.3.1.12.

5.3.1.13.
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diametro do furo adequado ao barramento, parafuso, terminal e conexao;

e)  os barramentos devem estar afastados de no minimo 30 mm de distancia de qualquer
parte metdlica da caixa e do espelho de policarbonato de protecio no caso dos
barramentos gerais. Os barramentos das fases e do neutro devem ser fixados com uma
diferenca de profundidade minima de 20 mm entre eles, formando uma geometria em
escada que facilite a passagem dos cabos. A barra de neutro deve ser a mais elevada
em relacdo ao fundo do quadro;

f) o compartimento destinado ao barramento geral, nos quadros de medi¢do coletiva,
deve possuir espelho de protecdo em policarbonato translicido, com espessura
minima de 3 mm, para protecdo dos barramentos. O espelho deve estar faceando a
porta quando fechada para que, em sua abertura, ndo se tenha acesso as partes
energizadas dos barramentos. Deve possuir abertura apenas para o disjuntor geral do
quadro e para o disjuntor do DPS. Deve possuir no minimo 4 parafusos para lacre em
extremidades diferentes.

A caixa PE deve possuir um barramento com as dimensdes minimas de 25 x 5 x 300 mm
(Largura x Espessura x Comprimento), de cobre eletrolitico, com furos equidistantes de 25
mm, fixado no fundo da caixa.

As caixas TC1 e TC2 devem possuir barramento de neutro com as dimensdes minimas de
20 x 5 x 150 mm (largura x espessura x comprimento) fixado no fundo da caixa com
isoladores epoxi de 40 mm de altura e parafusos M 10 Phillips, cabeca panela, aco inox, nas
extremidades, para conexdo do neutro, abaixo da placa de montagem em aluminio.

Marcacao para Furacoes (tostoes)

A marcacdo para furacOes deve ser pré-marcada, de forma a ndo permitir a entrada de
liquidos e/ou particulas sdlidas, preservando o IP especificado. O profissional instalador
deve seguir a marcacdo e utilizar furadeira com serra copo para o corte da abertura
necessaria para colocagdo do eletroduto. As dimensdes e posicdes da marcagdo para
furacdes deve seguir os desenhos de referéncia para cada tipo de caixa.

Aterramento

Todas as partes metdlicas expostas dos quadros devem ser interconectadas entre si € ao
barramento de aterramento que interconecta os condutores de protecdo ao ponto de
aterramento das caixas. Estas interconexdes devem ser realizadas por meio de conexdes
metalicas aparafusadas.

As partes metalicas do conjunto como portas e a propria estrutura das caixas, devem possuir
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5.3.1.14.

5.3.1.15.

ponto para aterramento das massas metélicas. A interconexdo deve ser realizada utilizando
cabo verde ou verde-amarelo de se¢ao 6,0 mm2, EPR, HEPR ou XLPE 0.6/1 kV, classe 2 ou
4/5, provido de terminacdo tipo olhal para execucdo de conexdo aparafusada, com
comprimento que permita a abertura completa da porta. Nos pontos de conexao € necessaria
remogao do revestimento ou pintura para garantir uma boa condutividade.

As diferentes partes condutivas expostas do conjunto devem estar conectadas eficazmente
ao barramento de aterramento e a resisténcia do circuito nao deve exceder 0,1 ohm.

Todas as caixas e quadros devem possuir um parafuso de aterramento M6 x 25 mm em ago
inox com porca e arruela lisa e de pressdo. Este parafuso deve estar conectado ao
barramento de terra através de um cabo verde ou verde-amarelo de secdo 6,0 mm?2, EPR,
HEPR ou XLPE 0.6/1 kV, classe 2 ou 4/5, provido com terminais tipo olhal.

Portas e Tampas

As caixas de medicdo individual (CAM, CAP e MEE), os compartimentos destinados a
instalacdo do medidor de energia elétrica dos quadros de medi¢ao coletiva (QMC) e a caixa
PE devem possuir fechamento através de tampa inteirica, com encaixe na parte superior e
fixada através de parafuso de seguranca com lacre na parte inferior.

O moédulo destinado aos barramentos das fases nos quadros de medicao coletiva (QMC) e a
caixa QGP devem possuir fechamento através de uma porta fixada por dobradicas com
puxador para facilitar sua abertura. O QGP deve possuir fechadura lingueta tipo fenda e o
compartimento de barramentos dos QMC pode possuir fechadura lingueta tipo fenda ou
dispositivo similar mais simples de ser aberto.

As caixas TC1, TC2 e MDR devem possuir fechamento através de uma porta fixada por
dobradicas e fechadura lingueta tipo fenda além de um sistema de lacres composto com dois
parafusos de seguranca em extremidades diferentes.

Em todos os casos, é recomendado que sejam feitas dobras para um aumento de rigidez das
portas e tampas.

Fiacdo

Em casos de quadros de medicdo coletiva que saem montados de fabrica, a fiacdo deve ser
devidamente instalada, seguindo os modelos presentes nos desenhos de referéncia. Os cabos
devem ser agrupados por circuito com uso de abracgadeira de nylon e fixados no quadro com
presilha tipo unha.
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5.3.2.
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Para conexdo aos barramentos, os cabos devem ser providos de terminal olhal a compressao
de cobre eletrolitico em sua extremidade, conforme Especificagdio da Norma
N-321.0001. A conexdo do cobre com o terminal onde € realizada a compressao deve ser
protegida o maximo possivel com tubo termocontratil de modo a ndo deixar expostas as
partes vivas que ndo estdo conectadas aos barramentos. Os condutores que saem do
barramento geral devem ser identificados por anilhas de nylon com numeracao coincidente
as placas metéalicas de identificacdo dos consumidores.

Para os quadros de medicdo coletiva (QMC), em cada caixa de medi¢ao individual as
terminacdes dos cabos de fase e neutro correspondentes a entrada do medidor de energia
devem ser envolvidas com um tubo termocontratil com isolacdo minima de 1 kV, de modo
que qualquer parte viva dos cabos energizados apds a ligacdo do quadro ndo fique exposta.

O fabricante deve especificar na homologac¢ao qual o torque ideal a ser aplicado em todos os
parafusos e porcas utilizados nas caixas. Os quadros montados em fabrica, devem possuir
marcacao indelével de torque em todos os parafusos aplicados para o caso de necessidade de
reaperto ap0s a sua instalacdo.

Grau de Protecio

As caixas e quadros de medi¢do devem assegurar o grau de minimo de prote¢do IP43.

Ensaios

Para obten¢do e manuten¢do do Certificado de Homologacdo de Produtos, é necessaria a
realizagdo e apresentacdo dos ensaios indicados a seguir quando solicitado, além das demais
exigéncias contidas nesta Especificagdao Técnica.

O custo do controle de qualidade da fabricacdo e dos ensaios € de responsabilidade do
fabricante. Todos os ensaios, verificacdes e inspe¢des indicados a seguir sdo considerados
ensaios de tipo.

Os ensaios exigidos e os devidos detalhes estdo listados abaixo:

a)  verificacdo visual e dimensional: este ensaio serd realizado pela Celesc D nas amostras

apresentadas pelo fabricante, onde serd observada a conformidade das caixas de acordo
com os desenhos dos projetos do fabricante aprovados pela Celesc D, observando
também todas as demais exigéncias aplicaveis dessa especificacio técnica;

b)  verificagdo de conformidade da pintura: conforme item 8.15 da NBR 15820:2018;
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C)

d)

e)

g)

h)

7

k)

D

m)

ensaio de resisténcia mecanica: conforme item 8.2 da NBR 15820:2018;

verificacdo de torque nos insertos metalicos: conforme item 8.4 da NBR 15820:2018;

verificacdo de cargas axiais: conforme item 8.5 da NBR 15820:2018;

verificacdo do grau de protecao (codigo IP): conforme item 8.7 da NBR 15820:2018.
Observar IP 33 na porta dos barramentos no QMC;

ensaio de deslocamento da tampa ou porta: ensaio a ser realizado conforme item 8.3 da
NBR 15820:2018 na tampa ou porta da caixa, € ndo no visor;

verificacdo do grau de protecdo contra os impactos mecanicos externos (codigo IK):
ensaio a ser realizado conforme item 8.6 da NBR 15820:2018, considerando um
impacto de 20 J em partes aleatérias da caixa (sem ser proxima do visor) € um impacto
de 8 J no visor (caso a caixa possua);

ensaio de inflamabilidade por fio incandescente: ensaio a ser realizado no material
isolante da base de fixacdo do medidor, conforme item 8.9 da NBR 15820:2018;

Ensaio de inflamabilidade a propagacdo de chamas: ensaio a ser realizado no material
isolante da base de fixacao do medidor, conforme item 8.10 da NBR 15820:2018;

ensaio de resisténcia a intempéries: conforme item 8.11 da NBR 15820:2018;

verificagdo da resisténcia a corrosao: conforme item 8.12 da NBR 15820:2018;

ensaio de elevacao de temperatura: conforme item 8.13 da NBR 15820:2018.

As condi¢Oes de ensaios e demais informacdes relevantes devem ser obtidas através da NBR
15820:2018 e normas correlatas. A tabela a seguir indica a ordem de ensaio € o nimero de
amostras a serem ensaiadas por tipo de caixa.
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Tabela 1 — Ensaios Exigidos de Acordo com o Modelo das Caixas
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Legenda:
Simbolo Significado
X Amostra a ser ensaiada
* Caixa validada através da amostra ensaiada de mesmo Grupo. A Celesc D
pode replicar o ensaio para conferéncia, ou também solicitar a realizacao
do ensaio para o modelo especifico.
* Caixa validada através da amostra ensaiada desde que utilizado o mesmo
inserto metalico. Caso contrario, amostra a ser ensaiada.
ko Ensaio a ser realizado no material isolante da base de fixacao do medidor,
com amostragem segundo as normas relacionadas.
-- Nao se aplica este ensaio
Notas:
I) O QMC a ser ensaiado deve ser para pelo menos 3 medidores de energia elétrica.

2)

3)

4)

Somente apds a apresentacdo das documentagdes e da realizagdo do ensaio de verificagao
visual e dimensional é que o produto deve ser encaminhado para os ensaios normativos de
tipo indicados anteriormente.

Os ensaios das caixas listadas devem ser feitos em Laboratério Oficial INMETRO,
membro ILAC ou Laboratérios de terceira parte adotados pelo Organismo de Avaliacao
de Conformidade (OAC) e acreditado (ABNT NBR ISO 17025:2017) pela Coordenacao
Geral de Acreditagdao (Cgcre) no escopo dos ensaios especificados nos Requisitos de
Avaliacdo de Conformidade (RAC), podendo parte destes ensaios serem acompanhados
por um inspetor da Celesc D. A realiza¢do de algum dos ensaios listados em laboratério
ndo acreditado ou com o ensaio fora do escopo de acreditacdo do laboratério deve ser
previamente autorizada pela Celesc D.

Durante o periodo de validade do CHP, a Celesc D tem autonomia para inspecionar os
fabricantes a qualquer momento e, em decorréncia de evidéncias de violagdo a qualquer
um dos termos desta Especificagdo, pode solicitar ao fabricante que repita qualquer um
dos ensaios aqui listados.
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DISPOSICOES FINAIS

Qualquer modificagdo no protétipo aprovado, existente ou a ser homologado, assim como dos
componentes integrantes das caixas, deve ser comunicada prévia e oficialmente a Celesc D e
novos ensaios pertinentes as alteracdes devem ser realizados e apresentados, de acordo com o que
for solicitado.

Durante as inspec¢des, os fabricantes e o processo fabril como um todo serdo avaliados de acordo
com os requisitos desta especificacdo. Havendo a constatagdao de qualquer nao conformidade, o
fabricante sera advertido por e-mail, e devera realizar as corre¢des necessarias no prazo maximo
de 40 (quarenta) dias, comprovando-as por meio de relatorio assinado contendo ensaios, fotos,
videos ou demais meios que auxiliarem o entendimento da medida corretiva, além de propor uma
medida corretiva (recall, etc.), e enviar para o e-mail chp_dvmd@celesc.com.br.

Caso o relatério ndo seja recebido dentro do prazo indicado, o CHP do fabricante sera cancelado.
Os relatorios recebidos dentro do prazo indicado serdo analisados pelo corpo técnico da Celesc D
que darda o seu parecer em até 15 (quinze) dias. Caso seja apontada alguma necessidade de
corre¢do ou complementacao do relatorio, o fabricante deve enviar as correcdes em até 5 (cinco)
dias e a nova avaliacdo se dard em até 10 (dez) dias, sendo limitadas a apenas duas novas
avaliacdes. A Celesc D podera a qualquer momento inspecionar os fabricantes para constatar as
medidas corretivas apontadas no relatério. Caso as ndo conformidades nao tenham sua corre¢ao
constatada, o CHP do fabricante sera cancelado.

Durante a vigéncia de um CHP, o fabricante ndo podera cometer uma nao conformidade mais de
uma vez. Caso seja constatada mais uma mesma ndo conformidade mais de uma vez, o fabricante
¢ advertido quanto a intencdo de cancelamento do certificado. O fabricante terd 7 dias para
apresentar seu recurso, o qual serd analisado pelo corpo técnico da Celesc D e entdo respondido
de acordo com a decis@do. Todo o trimite deve ser comunicado através do e-
mail chp_dvmd@celesc.com.br.

Ap6s o julgamento do recurso, caso indeferido, nenhum projeto novo ou ligacdo nova com caixa
do fabricante em questdo deverd ser aceito. Projetos em andamento ja aprovados e utilizando as
caixas do fabricante que perdeu sua certificagdo poderdo ser aceitos e ligados mediante a
apresentacdo da nota fiscal com data comprovadamente anterior a de cancelamento do
certificado.

O fabricante podera ser descredenciado da lista de homologados também caso ocorra situacdes
como as descritas abaixo:

a) fornecer de alguma forma caixas diferentes daquelas que foram homologadas para uso nos
sistemas da Celesc D;
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b)  dificultar de alguma forma as inspe¢des em fabrica, mesmo que sem prévio aviso;
c)  causar prejuizo aos consumidores ou a imagem da Celesc D.
7.  ANEXOS

N3o ha.
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